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25 projets pour demain

pour un développement durable



Projets concernant |I'énergie y

*

1

) Stonergie, tirer de I'énergie des pierres
2) Mini turbine a vapeur, a vitesse supersonique
3)* Lavage des fumees et recupération d’énergie
4) Sucroil, un bio carburant a base d’amidon

)

5 Betalcool, bio carburant de betteraves a sucre
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Projets concernant I'agriculture RS2

6) Cerefrom, un fromage avec proteines et fibres de blé
/)" Solurba, serre photovoltaique
8) Production d'ceuf BIO

9)* Moulin revolutionnaire F 10 (www.moulin-f10.ch)
10) Moulin F 10 pour le Tiers-Monde

11) Aération automatique d’'une serre d'énergie
12) Presse a fruits revisitée



http://www.moulin-f10.ch/
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Projets concernant |la nutrition

13) Ceréales pour petits dejeuners

14) Le Keéfir pour tous les jours

15) Yogourt aux ceréales

16)* Chips et frites dietéetiques, 7 % de matiere grasse
17) Recettes de tante Mina

18) Beurre allegeé tout lactique

19)
20)

* Pates a tartiner et nouvelle technologie chocolatiere
Puree et jus de tomate maison



Technologies revisitées :@:

* Homogeéneisateur sonique pour I'industrie laitiere

21
22

23

24)* Epuration compléte des eaux usées, deux voies

Dépelliculage de soja
Ligne de pasteurisation et de stérilisation “low cost"

)
)
)
)

Installation sportive
25) Sports de neige et d’ete pour stations de montagne
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25 projets pour demain

Pour un développement durable

Ernest Badertscher Orbe



Ernest Badertscher
1350 ORBE Suisse Champ-Bornu 7

CURRICULUM VITAE

Marié, un fils né en 1961

Ecole primaire et secondaire, CFC en chimie A, cours de perfectionnement divers et continus
Langues: Frangais, (Allemand, espagnol et anglais)

Recherche et développement chez Nestlé, domaines du lait, du café, des céréales et du chocolat
45 ans d’activités en recherche et développement

150 missions hors du pays

32 brevets dans I'alimentation, procédés et technologies

Formateur en énergies renouvelables et en nutrition.

Hobby: photographie, politique, ski de fond, correspondant au journal I'Omnibus et ... ADER (www.ader.ch)



25 projets pour demain

Ne pas repeter nos erreurs d’hier
Pour un developpement durable
Pour un environnement sain



Projet 1 STONERGIE
L'énergie tiree des pierres
» Gravieres et carrieres

* Oui, mais pas chez moi !

» Oppositions systematiques

* Nuisances sonores, poussieres

» Ballet de camions infernal

» Réseau routier pas adapte et frais a la collectivite
* Pollution de sources

* Atteinte au paysage



Danger dans nos Alpes ?

* Le danger dans nos Alpes suisses, c'est le dégel du Permafrost
ou pergelisol, les moraines sont stables tant qu’elles sont

gelées
* Lors du degel, di au réchauffement, elles menacent les vallées

 Plusieurs sinistres ont déja etée constatés, Munster et Taesch
(VS)
* De nombreux sites sont menaces

* Alors, que faire ?
Les exploiter



Comment ?

* Ces moraines representent:
* des millions de metres cubes de ballast
 La suppression d’'un danger reel

* Les evacuer par un systeme de telépherique a I'envers !



L'évacuation des moraines
degeléees et menacantes par
un téle-pierre Stonergie,
permettrait de sécuriser des
vallees et des villages.
Apport de materiaux
pierreux pour tout le pays,
production d’énergie
électrique au passage.
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Quel rendement en électricité ?

* Un télephérique qui transporte des masses uniguement a la
descente ne serait pas equipé d'un moteur, mais d'une turbine.

* Dans les endroits ou se trouve une voie ferrée, le transport
jusqu’en plaine permet encore de produire du courant par les
locomotives modernes actuelles.

* Le rendement peut étre modulé et variable selon |la demande.



La formule a appliquer est la suivante :

P=pQ.g.H.n

Avec : pQ = débit-masse
ou P = masse volumique
et Q = débit-volume

gH = énergie massique
ou g = accéleration de la pesanteur

et H = hauteur de chute nette
n = rendement de l'installation

(W)
(kg/s)
(kg/m3)
(m3/s)
(J/kg)
(m/s?)

(m)
(%)
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Exemple de rendement

« Avec 36 m?3 par heure ou 0.01 m3/s de gravats, de masse
volumique de 2000 kg/ms3, pour une dénivellation de 1000
metres et un rendement de la turbine de 0.7, la puissance sera

de :

« 2000.0,01.9,81.1000.0,7 = 137'340 W ou 137 kW

 Le courant electrique produit en 24 heures correspond a la
consommation annuelle d'un ménage.



Action

Etude sur les réalisations existantes

e Etablir une carte des sites

* Les plus dangereux et prioritaires

* Les mieux exploitables

 Liaisons routieres

 Liaisons ferroviaires

* Possibilités d’acces

 Deémantelement a la fin de I'exploitation
* Plan de remise en ordre




Projet 2 Turbine supersonique

* Mini-turbines a vapeur, a vitesse supersonique

* Les turbines a vapeur sont des monstres industriels
* Des mini-turbines de quelques kW n’existent pas

 Installées dans les immeubles, combinées a un
groupe C F

* Production d’electricite decentralisée
* Production de chaleur, eau chaude et chauffage



Quelques principes de la vapeur

Brevet EBa sur l'injection directe de vapeur sonique pour stériliser les liquides

La vitesse maximale de la vapeur a la sortie d’'une buse
est de I'ordre de 430 metres pas seconde, quelle que
w soit la pression en amont. Injectée dans un liquide,
H cette grande turbulence permet un mélange parfait lors
de sa condensation. (Pasteurisation et stérilisation)

TEFQ

\

— )
PRODUIT

VAPEUR —» (__) _
E Si cette vapeur a 430 metres par seconde est expanseée
dans un une chambre sans eau, sa vitesse apres la

sortie de la buse est supersonique, soit proche de 1°400
metres par seconde.

INJECTEUR SONIQUE LISON

La loi d’Avogadro de la constante des gaz est:
Pression x volume = constante



Exemple

* Volume de vapeur de 1 litre a 8 bars
°OU 2 litres a 4 bars
° OU 4 litres a 2 bars

° OU 8 litres a 1 bar



Application 3 chambres en serie

Turbine a 3 chambres en série

Vapeur a 4 bars
2 bars 1 bar atmosphérique

La méme vapeur est utilisee 3 fois a vitesse supersonique
dans chaque chambre.

A la sortie, la vapeur est condensée pour produire de I'eau
chaude, puis retourne a la chaudiere en circuit ferme.
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Schéma de principe

Manometres

Vapeur 4 bars

Chaudiére

Eau froide

Eau chaude

Vapeur condensée

Ernest Badertscher Mini-turbine a vapeur supersonique

Champ-Bornu 7 1350 ORBE A trois étages en série

ebacher7@gmail.com 01.11.2016
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Schéma avec 3 chambres en série

Turbine a vapeur, a vitesse supersonique, a 3 étages

Vapeur 4 bars
V 2 bars V 1 bar

Génératrice d’électricité

N

La pression multipliée par le volume est une constante en physique des L /
az. C’est la raison pour laquelle, lors de chaque détente du simple au y
ouble, le volume double. Pour cette raison, ce schéma prévoit deux
urbines au 2° étage et quatre au 3° étage. On pourrait aussi imaginer
une seule roue par étage, mais de plus grand diamétre a chaque nouvel
dtage. |l semble cependant que le diamétre égal simplifie la construction.

- v
DER;:Emest:Badertscher Juillet2010. Vap. condensée retour a la chaudiére \




Conclusions

Une étude par une haute école est nécessaire pour:

Affiner les calculs de rendement

Construire un prototype

Etude d’un tel groupe chaleur-force décentralisé
Etudier son financement

Trouver un ou des constructeurs



Projet 3 Lavage des fumees

* Un lavage des fumees d’'une chaudiere permet:
* De recuperer de I'énergie thermique
* De recupeérer les particules en suspension
* Donc une purification de l'air

» D’installer des chauffages en milieu urbain



OPAIR

 Cette ordonnance a pour but de protéger

_'homme
_es animaux et les plantes

_es biotopes et biocénoses et les sols

* Des pollutions atmospheriques
* Des pollutions nuisibles et incommodantes

Mais, elle se contente d'un filtre electrostatique ?

Qui ne retient pas les nanoparticules
Qui ne retient pas la chaleur
Qui consomme en continu de I'électricité



Application possible pour de petites unites

Sortie des fumées propres

""" Clean-air-gie

Air braleur

2° échangeur
Venturi 9 /\

Ventilateur
tirage et \—/
saturation

Boiler

1% échangeur
Fourneau
AR
=5 F =
O Principe de fonctionnement
1) Saturation des fumées chaudes par buse a eau, dans un
Venturi
2) Mélange eau fumées par un ventilateur de tirage
3) Séparation des fumées saturées dans un cyclone
4) Elimination de l'eau sale et des solides en suspension
5) 1° récupérateur de chaleur et chauffage d’'eau
6) 2°récupérateur et préchauffage de l'air pour le brileur
Lors de la saturation, augmentation de la quantité de vapeur qui
Eau va céder son énergie a 'eau du Boiler et ensuite & l'air pour le
s brdleur
4
o |
\_J
Pompe de circulation 1

Sortie, eaux sales et solides




Avantages

 Air propre et respirable
* Possibilité de chaufferie en milieu urbain

 Creation d’emploi pour produire ce type d’'installation
* Merci pour I'environnement



Projet 4 Sucroil

» Carburant biologique a partir damidons divers

« Un projet tres complet, faisant 'objet d’'un concours national
est disponible. Procede et aspect economique.

* || permet de recupérer les parties nobles comme les
protéines, fibres et matieres grasses.

» Seuls les hydrates de carbone sont transformes
en sucres et emulsionnés comme carburant



Bloc diagramme du SUCROIL

DIAGRAMME DES FLUX ENERGETIQUES

LU'exemple a partir d’'une céréale
montre:

PAILLE
4'500 KG/h

BLE
4'500 KG/h

PERTES ENERGIE / H 18'000 kW 18'300 kW

La faisabilité du projet

Une utilisation rationnelle de
I"énergie

Chaudiére
2'500 kW

Presse a pellets
400 kW

Electricité machines
750 kW

Vapeur pasteurisation
750 kW

Vapeur one. o 5500 K
’ 3'750 kW. ‘EEEPED
T T SR /7 4 e z
2a0 o 9 La recuperat|0n des prOtelnes et

Surplus électricité Sirop concentré
450 kW 12'800 kW

[ ]
Pellets de paille SUCROIL fl b re S
8'000 kW

Total disponible sortie usine 21'250 kW

Rendement: Electr. + sirop 21'250/36'300 * 100 = 58.5 %
+ Protéines 5'500 kW = 15.1 %

renament i - 75,8 % Un rendement exceptionnel

E.Ba 14.4.95




Projet 5 Betalcool

ETA LCOOL
\



;%ETALCOOL‘
.

Schéma de fabrication

www.betalcool.ch

Déchets =0

Condensewr, aved 1CuDenason
deo leau pour I chaudére

E 8 ADER Sévelin 36 1004 Lausanne
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@WALCOOL' www. betalcool.ch

Recuculation

Fermentation alcoolqee
et bydrolyse continue

Brogar poar <hasdrire & vapewr

ADER  Flow-sheet du procédé
Betalcool

ADER Sévelin 36 1004 Lausanne
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Conclusions 1

* Projet etudié en détail et teste

» Possibilité produire 8000 litres d’alcool par hectare

* [l y a en Suisse 100°000 hectares en compensation écologique !
* Permis de construire refusé en Suisse et repris par I'Allemagne

* Procedeé dans aucun déchet, économie d’engrais



Conclusions 2

* Procédé sans déchets, sans STEP

 Unités de production locales, pas de grands transports, trois
millions de litres par an

« 8’000 litres d’alcool par hectare
Iy a en Suisse 130°000 hectares en compensation ecologique

Permis de construire refuse et repris en Allemagne qui a voulu
en faire un giga projet, puis abandonne.

Une opportunite a revoir



Projet 6 Cerefrom

Fromages avec céréales maltées, sans amidon
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Lait plus farines maltées

* Le maltage des farines de cereéales, directement dans le lait,
permet de produire un fromage:

* Avec des proteines vegetales et des fibres
* Augmentation intéressante du rendement, env. 30 %
« Obtention d'un petit lait riche et intéressant pour

* Produire du biogaz
* Préeparer une boisson saine
* Alimentation du bétall



Procedé de production

* Deux propositions décrites:

* Ligne industrielle continue a grands débits

* Ligne classique par charge en cuve
* Le maltage se fait directement dans le lait
* Le fromage est enrichi en protéines végétales et fibres

* Des tests en laboratoires ont démontré la faisabilité du projet



Projet 7 Serre Solurba

Serre solaire S @) I— Ul‘b a

Module de 200 m? 27'000 kWh / an

- /
7 7 L .
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Production d’électricité PV et cultures rentables

Electricite PV

» Pour des panneaux actuels de 190 Wc, il faut compter sous nos
climats 1°000 heures soit 190 kWh par an. Pour une serre de
200 m2, le rendement est de 38’000 kWh avec une couverture
compléete ou la moitie si une partie du toit est vitree. En géneral
Il y a assez de lumiere par les vitrages latéraux.

Arrosage

* Par recuperation de I'eau du toit et arrosage sans pompe
Cultures

* Augmentation importante des rendements (tableau suivant)
» Recoltes precoces et plus tardives



1 ha 100 ha 1'000 ha 13'000 ha Nucléaire suisse 5 centrales
(10'000 m2) [(1 km?2) (10 km2) (1/10e jachéres)
Rendement en énergie PV
PV agri GWh/an 1,9 190 1900 24'700 26 000
Rendement CHF ( 0,05 95'000
fr/kWh ( 0,10 190'000
( 0,20 380'000
Rendement agricole en plein champ CHF
Cultures blé 6t/ha 50ct/kg 3000
paille . 15ct/kg 900
Tomates 30 t/ha 2.-/kg 60 000
Poules pondeuses 10m2 par béte, comme en Bresse.
ceufs bios|250/poule 0,40 fr/pce 100'000
Le poulailler pourrait étre photovoltaique aussi. 2 ha céréales comme nourriture et I'herbe
Fraises 16 t/ha 3.- fr/kg 48 000
Rendements sous serre
Tomates 100 t/ha 2,- fr/kg 200 000
Fraises 21t/ha 3.- fr/kg 63 000
Raisin de table |2 kg/m2 3.-fr/kg 60 000 | (Précoce sur le marché)
|
Abricots 20'000 kg/ha | 2.-fr/kg 40 000 | (Al'abris du gel et de la gréle, plus précoce)
etc. etc.
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Conclusions

 Etude réalisée pour un module de 200 m? extensible (dessin)

» La carcasse est en bois
* Pas de base betonnée
* Toit de préférence incliné Est-Ouest, meilleur rendement

 Autorisations !
» Sur le plan politiques, la législation est a revoir

* Investissement PV par un tiers

. Une belle solution pour I'agriculture et I'énergie



Projet 8 Production d’ceufs BIO

Les élevages industriels, qualité douteuse des ceufs !

Elevage au sol heureux
=10 m2 par poule, a
I'extérieur

Elevage industriel
AN =10 poules au m2
Py -'d" “’“\ !«_:c,.‘ ; (100 x plus !)
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Nourriture des poulets d’élevage industriels

Malbouffe

Composition d’un aliment pour poulets au sol, sans sorties !

Composition de I'aliment pour poussin MICARNASTART

Mettre a libre disposition, dés le 1¢ jour a raison de 200 a 400 g par poussin.

Dangereux pour les équidés, les dindons et les lapins. Cet aliment contient un ionophore ; son alimentation simultanée
avec certains médicaments (par exemple la tiamuline) peut étre contre-indiquée.

COMPOSITION :

Mais. Tourteau d’extraction de soja. Riz brisé. Pois protéagineux. Dréches de distillerie de céréales. Avoine. Gluten de
mais. Graisse animale. Tourteau d’extraction de colza. Carbonate de calcium. Phosphate monocalcique. Phosphate
bicalcique. Chlorure de sodium. Bicarbonate de sodium.
ADDITIFS :

Vitamine A /E672) 13'000 Ul/kg. Vitamine D3 (E671) 3'000 Ul/kg.
Cuivre /sulfate cuivrique pentahyd E4) 10 mg/kg

Manganeése (Oxyde manganeux E5) 70 mg/kg

Zinc (oxyde de zincE6) 56 mg/kg

Sélénium (sélénite de sodium E8) 0.10 mg/kg

Sélénium (levure séléniée inactivée E8-1) 0.10mg/kg

Fer (sulfate ferreux monohydrate E1) 60 mg/kg

lode (iodate de calcium anhydre E2) 1.5 mg/kg Croissance en

Analogue hydroxydé de la méthionine 2.3 g/kg dont 1.5 g/kg d’acide monomeére ve rdure, poulets de la

AMELIORATEURS DE DIGESTIBILITE: Bresse. 84 jours
Endo-1.4 béta Xylanase EC3.2.1.8 1220 U/kg
Endo-1 3(4)-béta-Glucanase EC 3.2.1.6 (4a15) 152 U/kg

6-Phytase EC 3.1.3.26 (4a16) 663 OTU/kg Poulailler industriel,

COCCIDIOSTATIQUES & HISTOMONOSTATIQUES : 36 jours
Narasin (E765) 70 mg=/kg (lonophore)

60
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Projet de poules heureuse

e Sur un hectare, 200 m2 pour le poulailler et 9’800 m2 d’herbe, soit un
maximum se 980 poules, a 250 ceufs par an, soit 100°000 ceufs

* De préférence planté de fruitiers soit 60 arbres.

* Arbres fruitiers sains sans vermine et sans traitement

* 6 hectares de céréales pour nourriture locale

* Paille granulée comme litiere

* Engrais de qualité pour la ferme

* Toit du poulailler 200 m2 PV soit 38’000 kWh d’électricité



Investissements et exploitation pour un hectare

e 400 m de clotures
e Poulailler 200 m2

* 200 m2 panneaux PV.

* 36 tonnes de céréales

* Un salaire complet

* Amortissement 10 %

* Renouvellement poules

* Assurances, imprévu 10 %

10’000
30’000
1507000

18’000
60’000
19’000

5’000
10’000

190’000 CHF

112’000 CHF



Rendement

* Plus-value de 36 tonnes de blé 18’000
e 245’000 ceufs bio 120’000
e 38’000 kWh d’électricité 3’000
* Fruits de 60 arbres 4’000
* Total 145’000
* Bénéfice 33’000 CHF

Il s’agit d’estimation et non de devis rentrés, mais cela dénote la
faisabilité du projet.

Une grande part des travaux d’investissement peuvent étre réalisés
a la ferme et avec du bois local au lieu de métal pour les pieux.



Projet 9

Moulinfi@

Une révolution dans la mouture du blé, le Moulin F 10

Du mortier, a la meule de pierre durant des siecles.
Actuellement le moulin a cylindres depuis plus d'un siecle

la mouture n'a pas évolué.

Les moulins a cylindres permettent d’obtenir

des farines d’'un aspect plaisant, méme blanches,
mais avec des installations tres lourdes,
énergivores, et difficiles a nettoyer, d’ou
apparition d’'un gout industriel !
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MOULIN de LA LANDE DE L’AULNE (MANCHE

AT Qe

Durant des siecles, les
moulins a vent ou a eau
comme source d'energie

Le grain était ecrase par
des meules de pierre

| es farines contenaient
encore trop de son
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Moulin classique a cylindres

Fonctionnement d 'un moulin

o] |07
A T . Y
- w I LEE
Ml : <|lll< i
9
32 A/ Y M
\/ \/ dl
o — |-

@) FOSSE DE DECHARGEMENT ) EPOINTEUR () PLANSICHTERS

© NETTOYEUR /SEPARATEUR (O MOUILLEUR @ ensACHAGE

€ EPIERREUR / EMOTTEUR © sSILoTAMPON () EXPEDITION VRAC

@ TRIEUR A GRAINE © cyuNDRes ( EXPEDITION DES ISSUES

Depuis 1830, le systeme a
cylindres, a avantageusement
remplace les meules de
pierre.

C’est un ingénieur de Zurich,
Muller, qui a éte le precurseur
des moulins meétalliques a
cylindres

Procede tres complexe
Energivore

Hygiene discutable,
nettoyage a sec!
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Moulin classique a cylindres

Batterie de moulins a cylindres

Le débit d'une paire de

% ! | cylindres est limité
| ,} i 4l Pour une bonne mouture,

Il faut de multiples
passages, soit de
nombreuses paires

Pour doubler un
rendement, il faut doubler
le nombre de cylindres
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Moulin classique a cylindres

Sasseurs classiques

Les multiples passages entre les
cylindres et a chaque fois un
tamisage nécessitent de
nombreuses installations de
tamisage et ces machines ne
sont nettoyées que par le
passage du nouveau produlit,
d'ou développement d’oxydation
et ce fameux gout industriel.
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Moulin classique a cylindres

Tubes transporteurs pneumatiques de farine ?

C’est une véritable forét de
tubes, aussi nettoyes par le
passage de la farine, avec
I'air comme agent
transporteur.

Avec le temps, les résidus de
farine dans les interstices des
tubes s’oxydent et sont a la
base de ce gout industriel
auquel on s’est
malheureusement habitué :




Moulinfe:

[ Nettoyage du blé

)

)
)|

[ Eau + vapeur

{ Humidification

Moulin a broches
10" 000 t/min

Un seul tamis

[ Son

|
L

La révolution !

)
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Moulinfig:.

N

Fermé

Moulin multibroches Anutec
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Moulinfg:

Schéma de la ligne moulin F 10

Prototype en
fonction a Guin
chez Anutec
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Blé

Prototype en fonction a Guin chez Anutec

Schéma de la ligne moulin F 10

= Dosage et

humidification

/

2
W

Moulin
/

eau et vapeur
A P

—_—

-/

s B

C’est vraiment tres simple

Filtre a

poussieres
.

Tamis

L~

Farine Son



Moulinfig:

Avantages du moulin F 10

* Faible encombrement

* |nvestissement tres faible

» Souplesse d’utilisation

* Formation tres rapide

 Rendement éleve

* Qualité supérieure (pas de gout industriel)
» Extrapolation facile

» Adaptable au tiers-monde en version TM
(Projet 10)
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Moulinfie:

Mouture de ble simplifiee
5 fois moins d’ énergie
20 fois moins d’ investissements
Rendement éleve
Qualité organoleptique ++
Vidéo sous
www.moulin-f10.ch
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http://www.moulin-f10.ch/

Moulinfe:
NOUVEL OBJECTIF

Pour les pays en voie de développement aux moyens financiers limités:

« Développer une version simplifiee
« Colt minimal
« Humidification trés simplifiee, mais efficace
« Reutilisation de I'eau de trempage pour les cultures
« Séparation par simple cyclone avec sac filtrant
« Tamisage manuel
« Source d’emplois sur le site



Vis d’alimentation
manuelle
ou motorisée

PV
MOU' I nf‘10 SIM TM

\

Alimentation
en blé

l Entrée eau 55 °C

MOULIN F 10

Vers le

Multibroches séparateur

Vv

Sortie eau
de trempage

de poussieres



PV
Moulinfig: 2

Séparation des poussieéres fines et
Tamisage manuel

Sac filtrant

Cyclone

2 clapets manuels

Farine compleéte

bise foncée
bise

Farine mi-blanche
blanche
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Moulinfig:

Energie pour ce moulin TM

Pour 8000 tours/min., I'électricité est nécessaire
Cette production peut étre faite par:
- Du biogaz et un groupe chaleur-force.
La chaleur du groupe pouvant aussi produire
L'eau chaude necessaire au procede

- Du photovoltaique, 10 m? de panneaux
ont une puissance d’env. 2 kW

- A cour terme, un petit groupe a essence



Moulinfig:

- Les tests préliminaires vont étre effectués
a Guin chez Anutec.

- L'application in situ se fera lorsqu’un
financement sera trouve, avec l'aide de la

DDC ou autre source

- Une aide locale est |la solution ideale:
* Création d’emplois locaux
* Moins de réfugiés économiques



Aeration automatique d’'une serre,
sans energie d’appoint

Dilatation des corps
Sous l'effet de la température, les corps se dilatent

Chaque corps a un coefficient de dilatation O bien defini

On obtient la Longueur ou le Volume lors d’'une différence
température, par la formule :

VO+VOaT
V 0 estle volume a une température donnee

QX est le coefficient de dilatation volumeétrique
T estla difference de température

Le coefficient (X est donné pour la longueur (L) ou pour le volume (V)



Serres de culture

Dans une enceinte fermeée
Seris sotairer W0 = UFbH g comme une serre, la
Module de 200 m*  27'000 kWh / an température augmente
rapidement sous l'effet du
chauffage par le soleil.

Cette température favorise

la rapidité de la croissance.
Cependant, si la température
= est trop élevee, les plantes
\J ; peuvent étre détruites.

= Une aération est donc
AQ@Z@ indispensable.




Systeme d’aération automatique

| - Lesliquides etant incompressibles, lord de
S o w48t g dilatation leur volume augmente, d’ou
* | augmentation de la pression.

I Dans une serre, on introduit un liquide

I dans un tube de cuivre dont I'extrémité est
terminée par un piston hydraulique

Ce piston actionne une vitre, qui va s’ouvrir
en fonction de la température

Si la tempeérature redescend, la fenétre se ferme.

Le volume du liquide dans le tube de cuivre depend du volume
du piston pour un delta T défini, par exemple 20 °C.
Le liquide ideal est un antigel du commerce.
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Base du tube, avec vanne et manometre Festo fixé sur un seul point
et tuyau souple pour le remplissage.

pratique en
fonctionnement a
Orbe depuis 5 ans

Sécurité en cas
d'absence, pour
eviter la
destruction des
plantes par une
surchauffe dans
une serre
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Projet 12 Presse a fruits continue

* Les presse existantes

V&, 2%




Systeme a calandre

rouwl€caia~ ole

Ccaowl VIO“4 \

v Exemple pour la production de caseine en continu
(Cerefrom, projet &)
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Presse continue, mécanisation d’'une calandre

4
i3
¢
3
i
i
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Schéma pour presse a fruits et raisin

2 rouleaux avec gomme
alimentation raisin dure (60°Shore), vitesse

sortie dégrappeuse variable

T e S

environ 300 p

sortie jus

Simple, facile a nettoyer,

sortie marc

Pression tres elevée sur une seule ligne




Ceéreales pour petit déjeuners

Des céréales en flocons, petites graines, fruits, miel, minéraux,
epices, matieres grasses equilibrees, lait, chocolat etc.,
sont la base d'une alimentation saine.

De nombreux produits ont envahi le marche, jusqu’'a 40 % de
sucre ajoute, procedeés par extrusion avec des résidus
cancerigenes, sans s'occuper de la nutrition.

Utiliser des matieres premieres connues, locales et de qualite.
Un traitement thermique permet de garantir la conservation et
la qualité bacteriologique.



Choix des matieres premieres

Ce choix est vaste et libre a chacun d’effectuer le mélange qui lui
convient, suce, peu sucre, non sucre, méme sale.

Pour les personnes sujettes a des intolerances ou allergies, il est

facile de choisir les produits, |l existe des céreales sans gluten ou
des produits sans lactose.

La conservation des mélanges doit étre garantie par le procede
pour eviter des oxydations, nefastes pour la sante.



Proceédé de fabrication

Le mélange est réalise a I'aide d'un
fouet, manuel ou électrique ou d’un
robot.

1 etape, ajouter tous les ingredients
secs. Ensuite le ou les corps gras (trois
huiles)

2¢ etape, ajouter un produit humide
pour agglomerer le tout.

3¢ etape, sechage au four a 135 °C
durant une heure. Le but de ce
traitement thermique est le sechage et
garantir la conservation.
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Variantes de forme

L’humidification ayant pour but d’agglomeérer le
melange et eviter la séparation des constituants
est réalisee par adjonction d’eau, de lait frais ou

condensé, de miel, de confitures ou jus de fruits.

Avant séchage la structure doit étre assez
humide, mais pas pateuse.

A ce stade, on peut presser des barres dans un
moule souple et de les secher dans leur moule.
Ces barres peuvent étre enrobées de chocolat
fondu apres sechage, etc.
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Projet 14 Le Kéfir

Le kéfir est une boisson issue de la
fermentation du lait ou de jus de fruits
sucres, preparee a l'aide de

« grains de kefir », un levain constitue
essentiellement de ferments lactiques,
Dispora caucasica et de levures, dont
Candida kefir et saccharomyces
cerevisiae.

Le Kéfir renforce le systeme immunitaire, renforce la flore intestinale.

Pris le matin a jeun, il peut passer rapidement dans les intestins.
Toujours ajouter quelques grains non tamiseés avant consommation.
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Preparation

1) Mélanger des grains de kefir lavés avec du lait

2) Fermer le bocal twist et maintenir 24 heures a 20-22 °C

3) Agiter vigoureusement avant d’ouvrir et separer les grains
dans une passoire, c'est prét a étre consomme

4) Laver les grains dans le bocal avec de 'eau froide et bien
agiter, rincer puis recommencer le cycle



Entretien des souches (grains)

Les grains augmentent de volume chaque jour

Des guils atteignent la grandeur d’'un grain de mais, ils ont
tendance a se coller entre eux et commencent a s’autolyser, c’est
a dire de se détruire entre eux par hydrolyse.

Pour bien les conserver, il faut les moudre finement dans un mixer.
Le premier meélange, plus fin, est plus difficile a tamiser dans la
passoire, mais le cycle revient vite normal.

Comme la masse augmente, on peut en mettre au congélateur
apres lavage a moins vingt °C , dans un petit tube ferme et ils
peuvent ainsi se conserver plusieurs annees.



NN

Yogourt avec malt de ble

Le yaourt, yogourt ou yoghourt, est un
lait fermente par le développement des
seules bacteries lactiques thermophiles
Lactobacillus bulgaricus et
Streptococcus thermophilus qui doivent
étre ensemenceées simultanément et se
trouver vivantes dans le produit fini.

Sans concentration du lait ou addition
d'epaississants divers, le serum du lait
acidifié se sépare et rend son aspect
déplaisant (synerese).



Stabilisation pour un produit onctueux

Pour obtenir un yogourt lisse et onctueux, les formules du
marché sont toutes modifiees par de proceédées comme :

Concentration du lait pour enlever de I'eau (Cot ¢levé)
Adjonction de poudre de lait ou de lactoserum
Adjonction d'epaississants divers, gommes efc.
Adjonction de caséine et protéines sériques
Adjonction d’aromes et de colorants

Adjonction de pulpe de marc de fruits

Il existe un moyen moins onéreux et simple, qui apporte en
plus des proteines vegetales et des fibres, c’est a dire une
adjonction de malt de farine de ble, donc sans amidon d'ou la

proposition de ce projet



Procedé de fabrication, avec farine maltée

Cuve a double manteau avec brasseur eu U

Ajouter dans le lait frais 10 a 15 % de farine de ble, une

S amylase qui va transformer 'amidon du blé en sucres.
—— Chauffage directement dans la cuve ou par injection

directe de vapeur, a une température de 68 °C.
Attente d’'une heure a cette température pour malter
completement la farine.

. Refroidir a 43 °C et inoculer avec des souches de
yogourt et refroidir apres 2 a 3 heures




Proceédé de fabrication

Ajouter les La farine maltée apporte de
fruits etc. I'onctuosité pour éviter la synérese.
Ainsi que des fibres et des protéines

1 veégétales.

— | Il est important de refroidir d’abord
Remplissage en pots dans brassage, puis un brassage lent

et ajouter les fruits ou autres additifs
selon les voeux des consommateurs.
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Procedé de fabrication

Colts des matieres premieres

Pour un kg de yogourt nature et 15 %

Lait.  0.850 kg 0.85
Farine de blé 0.150 kg. 0.30
Enzymes 0.25
Total pour 1 kg 1.30 fr, soit 22 Ct le pot de 167 grammes

La douceur peut étre apportée uniguement par la facon de malter



Chips diétetiques
Les chips repréesentent un immense marché dans le

monde. Malheureusement:

Leur composition les place aux premiers plans de la
malbouffe, obésité, cancers !

lls contiennent en moyenne 35 % de matieres grasse !

La friture a haute tempeérature apporte des substances
canceérigenes !



Procede de fabrication revisité sur le plan sante

[Lavage et epluchage Découpage en lamelles
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Procede de fabrication revisité sur la plan sante

Blanchiment et friture
par de la vapeur Enrobage final

surchaufféee

Ce procede peut étre réalise a petite échelle a la ferme
Egalement par une PME.
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Vapeur surchauffee

VAPEUR SATUREE

SURCHAUFFEUR
DE VAPEUR —

_ BRULEURS A Gaz

Chauffer de la vapeur a haute température, a pression atm.

Erirée du

Four continu Dole, coupe longitudinale

Sartie vapew

V apewr en surchauffe

Coupe longitudinale

La vapeur surchauffée a plus de 200 °C
est a pression atmospherique et non sous pression

isolation
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Recettes de Tante Mina

Recettes testees depuis de nombreuses années, heritees de Tante
Mina.

Ces recettes qui suivent existent sur le marché, mais leur qualite et
leur finesse du gouUt n'ont rien avoir les produits commerciaux.

Leur prix de revient est peut-étre un peu plus e€leve mais ce sont des
produits nobles, sans additifs chimiques et recommandés pour la
santeé.

La santé n'a pas de prix !



Vinaigre de framboises

Recouvrir les framboises de vinaigre de pomme et maceérer durant
10 a 12 jours a | cave

Passer dans une toile a gelée, sans trop presser

Ajouter 500 grammes de sucre

Pasteuriser a 80 °C et remplir a chaud les les boutelilles a vis
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Sirop de framboises

Macérer les framboises dans du vin rouge, 12 jours a la cave
Presser dans une toile a gelée

Ajouter 1.500 kg de sucre par kg de jus

Pasteuriser a 80 °C et remplir a chaud dans des bouteilles a vis
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Sirop de sureau au vin blanc

Fleurs de sureau, (enlever les grosses tiges vertes)

Citron bio, coupe en lamelles, avec la peau

Vin blanc et maceérer dans un bocal couvert, 10 a 12 jours a la cave
Filtrer dans une passoire ou un tissus a gelées

Ajouter 1,500 kg de sucre par kg de jus
Pasteuriser a 80 °C et mettre chaud en bouteilles a vis.
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Beurre allege

Mettre sur le marché un beurre 100 % lactique ne
contenant que 35 a 40 % de matiere grasse contre
83 % dans le beurre classique.

Brevet de 'auteur, libre depuis 2006

Ce produit n'a rien a voir avec les beurres allégés
qui sont des margarines truffées de produits
douteux et malsains.

Variantes: neutre, salé ou mi salé



Procede de fabrication d’'un beurre alléege
100 % lactique 40% de matiere grasse

Low- fat bulter F/ow-sheet

H\ p(’f’oidi_r_/eh,,enf

D osage

Qefro iclisyerenl/

KRefroiclisye rmen s/

Ermulrion w/o

/e mplisvag e

Yok Nd Yd Nt Md

Né/ﬂnge 2 he 79/0(‘

Le beurre etant une eémulsion d’'eau
dispersée dans une phase grasse,
contrairement a une creme qui est une
émulsion de matiere grasse dans une
phase aqueuse.

L'astuces: la viscosité des deux phases
soient identiques, sinon I'eau se separe
lors d’un tartinage.

Sterilisation et refroidissement séparés
de chaque phase avant emulsion.



Pates a tartiner saines

Les pates a tartiner et confitures font de plus en plus
partie des petits dejeuners

Les confitures ont plus de 50 % de sucre, pour garantir
leur conservation sans réfrigérateur.

Aujourd’hui, avec les emballages etanches (Twist)
remplis a chaud et avec I'acidité des fruits, ce taux de
sucre peut étre tres fortement diminué, méme
supprime, ce qui est un bien pour notre sante.

Nouveauté qui fait fureur, les pates a tartiner sans eau
et a base de graisse de palme, véeritable poison.



Nutella, le mauvais exemple

Véritable bombe calorique,
néfaste pour la santé

Composition en %

Sucre 56
Graisse de palme 15
Noisettes 13
Poudre de lait écréme 9

Cacao maigre 7/



Pates a tartiner
Influence de la composition sur la conservation

INFLUENCE OF COMPOSITION AND PROCESSING ON THE KEEPING QUALITY

R ¥ © 0O,

WATER LOW MEDIUM MEDIUM HIGH
AW <0.3 <0.85 >0.85 > 0.85
H20 % <1 <25 >25 >25

ACIDITY pH FREE FREE <4.3 FREE

FAT >35 FREE FREE FREE

PROCESSING
REFINING YES NO NO NO
PASTEURISATION NO YES YES STER.
FILLING NORMAL SEMI- SEMI- ASEPT.

ASEPT. ASEPT.

KEEPING QUALITY 18 M 3-12 M (pH) 12 M 12 M



Confitures et gelees de fruits

Pectine de “;.}

pommes

w

200 grammes * Cuisson max. 5 min.

Pratiguement tous les fruits et meélanges de fruits conviennent

Le taux de sucre peut passer de 60 a 10 %, a condition que le
melange cuit soit rempli a chaud dans des bocaux Twist, sans air.
Plus le taux de sucres est bas, plus il faudra augmenter la pectine.

Ameéliorer le gout par adjonction, de vanille, sel, poivre, beurre et

alcool du fruit correspondant, selon vos preferences.
* Pectine: selon tests ou indications sur 'emballage .



Pates a tartiner saines

Les confitures ont plus de 50 % de sucre, pour
garantir leur conservation sans refrigérateur.

Aujourd’hui, avec les emballages étanches
(Twist) remplis a chaud et par I'acidité des fruits,
ce taux de sucre peut étre tres fortement
diminue, méme supprime, bon pour la sante.

Nouveauté qui fait fureur, les pates a tartiner
sans eau et a base de graisse de palme,

veritable poison



N

" gttt Nutella, le mauvais exemple

Véritable bombe calorique,
néfaste pour la santé

Composition en %

Sucre 56
Graisse de palme 15
Noisettes 13
Poudre de lait ecrémé 9

Cacao maigre 7
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Comment remplacer le sucre

Le malt, produit par le maltage d’orge pour la fabrication de
la biere convient parfaitement.

Mieux encore, de la farine de céréales maltée mais avec
apport supplémentaire de fibres, de protéines et de sels
minéraux, que I'on peut produire a differents taux de
douceur.

De plus, ce produit, deja teste, permet une onctuosite
remarquable.



Graisse de palme. ?7??

C'est une matiere grasse a la fois mauvaise pour
I'environnement et pour la santé. En effet, elle serait
aussi la cause de certains cancers...

Pourquoi on l'utilise:
Son prix tres bas, du fait de I'exploitation des pays en

voie de déeveloppement.
Comme elle est riche en matiere grasse saturee, elle se
conserve tres longtemps sans oxydation.

Son raffinage est une vraie usine chimique.



Matieres grasses, que choisir ?

(en tenant compte d’'une alimentation lactée)

Composées d’acides gras: besoinsen%  pers.70 kg/g/i.

Saturés 32 21 grammes
Mono-insaturés Q9 44 31 »
Linoléiques Q6 20 14
Linoléniques Q 3. 4 3 »

'idéal est obtenu par un mélange de 3 huiles a parts égales de :

Huile d’olive
Huile de colza (non HOLL)
Huile de noix
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Pates a tartiner
Influence de la composition sur la conservation

INFLUENCE OF COMPOSITION AND PROCESSING ON THE KEEPING QUALITY

TYPE @ @ @

WATER LOW MEDIUM MEDIUM HIGH
AW <0.3 <0.85 >0.85 > 0.85
H20 % <1 <25 >25 >25

ACIDITY pH FREE FREE <4.3 FREE

FAT >35 FREE FREE FREE

PROCESSING
REFINING YES NO NO NO
PASTEURISATION NO YES YES STER.
FILLING NORMAL SEMI- SEMI- ASEPT.

ASEPT, ASEPT.

KEEPING QUALITY 18 M 3-12 M (pH) 12 M 12 M



Pate a tartiner type A

DRY-MIX 25-30% FAT

|

REFINING

¥

FLAKES

OILS

|

y

PELLETS

WIPPING
(GASING)

|

SPREAD




Pate a tartiner, ou barre solide

SPREAD TYPE (A) WITHOUT GASSING
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Pate a tartiner, ou barre solide

SPREAD TYPE (A) WITH GASSING
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Formule (A) d’un spread sain

De la farine de blé maltée pour remplacer le
sucre et obtenir une bonne structure
Matiere grasse idéale (les 3 huiles)

Poudre de lait ecrémé

Aromatisation libre:

Cacao, noisettes, noix, vanille, fruits etc. etc.

Pas d’eau dans les formules, ce qui garantit une
longue conservation



Nouvelles pates a tartiner pauvres en sucre

La technologie de lissage chocolatiere, permet d'obtenir une
gamme tres large d’aliments comme :

Des barres aux céreales,

Des cremes d’epices,

Des pates a tartiner etc.

Imaginez une tablette sans cacao, mais présentant la méme
structure. Création de nouveaux produits extraordinaires

Des pates a tartiner peuvent étre aerées et former une mousse
pour faciliter son utilisation et diminuer les quantités sur une

tartine



Puree et jus de tomates

Tomates OGM, biberonnées aux produits chimiques et hors sol,

gazees au CO, des bruleurs pour activer leur croissance, serres
chauffées pour produire toute I'année !

C’est la situation du marché actuel, une production énergivore,
sans saveur et non sans risque pour notre sante.

Du soleil en conserve, un gout du terroir est possible



Recette maison pour de bonnes conserves

Pour consommer des tomates toute I'année,
Il est nécessaire d’en faire des conserves:

Purées et jus c’est si facile.



Préeparation maison

Laver et A.vef: une grz.ande passoire, pour
couper en Blanchir 2 minutes diminuer Ig jus, tran,s.va:.:,er dans
quatre un passe-vite pour eliminer les

peaux et les pépins

Il en résulte environ 40 % de jus et 60 % de pulpe
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Preparation maison de la puree

w

Dans une casserole, faire revenir
dans de l'huile d'olives:

ail, oignons et fines herbes
hacheées.

Ajouter la puree, saler, épicer,
ajouter un peu de vincuit ou de
sucre et porter a ebullition.

- .
T ) Cam ) T )
R 2 et e

Remplir a ras bord des bocaux
Twist. Les fermer et les coucher
sur le cote durant quelques
minutes pour pasteuriser le
couvercle.

Se conservent fermeés plus
d’'une annee.
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Preparation des jus de tomate.

l I .'.i/ J

Chauffer le jus séparé de Remplir de petites bouteilles Twist ou
sa pulpe dans une a vis. Les fermer et les coucher sur le
casserole, saler, poivrer cote durant quelques minutes pour
selon ses golits et comme  pasteuriser le couvercle.

pour la purée sucrer Se conservent fermés plus d’'une

legerement. annee.
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Déepelliculage du soja en grains

Le soja est une excellente source de protéines et de matiere
grasse de haute qualité

Le lait de soja est riches en sucres complexes qui posent
souvent des problemes de flatulence.

Par contre, le tofu qui est une sorte de fromage de soja, que
I'on peut cuisiner de difféerentes manieres ne contient presque
plus de ces sucres, car ils sont eliminés avec le sérum apres

coagulation.

Le Depelliculage du grain est essentiel, car ses pellicules
contiennent des métaux lourds et de I'aluminium !



Installation economique pour soja

Les installations de dépelliculage de soja que I'on trouve
sur le marché sont encombrantes et tres onéreuses.

Il s'agit d’abord de sécher pour rendre les pellicules
cassantes, puis de les faire éclater dans un entoleter et
ensuite de les refroidir et séparer les pellicules par
aspiration.

Le procede présenteé est d'une grande simplification.
L'installation est compacte et donne d'excellents
resultats sur les graines non chauffées.



Schema d’une ligne simplifiee

DEPELLICULAGE DE SOJA

Graines de soja

o e O 6 3 il (X
Laid

Ventilateur
d’aspiration

Moulin Condux
a grosses dents

(concasseur)
jO<re J‘é/oa rer /<”J /7 6)///54/;:;
1 fouk casse, & Grag en
4 a ' NOrCEcELL < -

1 \\‘ ,,'
-~
I Ecluses l
/ Sortie
pellicules

/@mcwqwg 4 --- -

l VFowr A /99///(—’./ 4L¢an///ZV/
Sortie soja € ¢yilne 2 /?é//'pﬂ/ npeer-
décortiqué ‘@ ire, I Jl«///"/ e melire

“n Jac porcwx A/f/é/ &

] ——— Airsortant

1) Cyclone avec tube plexi avec fentes avec un manchon
coulissant, permettant de laisser rentrer de I'air, ce qui

1 emporte les particules fines et Iégeres. C’est en somme
un cyclone avec un défaut. Le réglage se fait a I'ceil.

2) 2e cyclone travaillant normalement. Entre le céne du
cyclone et I'écluse il y a une chambre qui permet aux
particules fine de tomber dans I'écluse sans étre aspirées
par I'air sortant. Le vortex créé par la paroi du cyclone
permet la séparation des particules dans cette chambre.
C’est en somme le contraire du cyclone 1.

- Ce systéme trés économique permet de dépelliculer le soja a
froid. Les installations classiques nécessitent un
préchauffage du grain pour sécher la peau et la faire éclater
dans un «entoleter», sorte de centrifuge qui casse le grain en
deux et décolle les pelures. Une séparation a I'air est
nécessaire ensuite.

Les grains doivent éventuellement étre lavés ou brossés,
selon 'usage désiré. Pour 'alimentation infantile, un
brossage est nécessaire pour éliminer la terre et I'aluminium
lié a cette terre.

014 441 35 50
<ernest.badertscher@bluewin.ch
30 juin 20086.

Ernest Badertscher
Champ-Bornu 7
1350 ORBE

venrlild fecer .
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Homogenéisateur a lait sonique

Pour éviter une remontee de creme dans les emballages de
lait, il est necessaire d’homogéneiser le lait a tres haute
pression pour diminuer le diametre des globules gras.

Cette opération necessite des machines spéciales et tres
onereuses a l'achat, une mecanique resistant a 300 bars ou
plus et d'un nettoyage difficile.

Le projet propose consiste a homogeneiser a tres basse
pression, directement dans une buse de pasteurisation
travaillant a vitesse sonique.

Une économie extraordinaire



Homogenéisateurs divers

HOMOGENEISATION

Correspondance des pressions pour obtenir le méme effet
d'homogénéisation sur un lait

Type de téte d'homogenéisation

nfluence de
a vitesse a
a sortie des

7 buses
%

Rannie P| Rannie G| Gaulin Psa|Gaulin Gsa [Gaulin Paa GaulinP/G| Astra
v |\t wa | @ |
z 7% \ g9 9%
E.)ébit 600 I/h 150 300 300 - 220 180 £
Débit 1600 /h| 100 130 230 250 170 180 60
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Systemes d’injection de vapeur directe

Le systeme d'upérisation invente par Ursina

Entrée produit

M

Entrée vapeur » 9 Sortie

Ne convient pas pour des viscosites elevées
Régulation de la température plus difficile



Systemes d’injection de vapeur directe

Systeme brevete (EBa) d’'un injecteur
sonique W

TEF\?
\
)
VAPEUR —»

— >

INJECTEUR SONIQUE LISON

Vapeur a vitesse sonigque en sortie de buse (430 m/sec)
Excellente turbulence, melange tres rapide
Reégulation de la température beaucoup plus fine

PRODUIT




Systemes d’injection de vapeur directe

Injecteur sonique variable, brevete (EBa) HV

PRODUCT
EXIT

2 CLOSED
POSITION
CLOSED 7
POSITION™ 8
STEAM S e PRODUCT

ENTRANCE ™ \ ENTRANCE
OPEN ; OPEN
POSITION POSITION
: \g ) [
I



Injecteur sonique variable

Vapeur a vitesse sonique
Lait introduit a haute vitesse
Permet ’homogéneéisation du lait par la méme opération

Lait frais ait apres la bise HV
Diametre de 1 a 500 mpu Diametre < de 1 mu 124



Sterilisation simplifiée

S1AL Simplified Aseptic Line

Schéma de concept

Vapeur

Tubes SPIRAFLOW mono 1 :
' Lison HV

(Y

e E._.— -

Vanne APC

> Cuve aseptique

X

Ligne simplifiée tres
compacte.

L'injecteur a vapeur
sonique HV permet de

steriliser et
d’homogéneiser en une

seule opéeration.

(Voir projet 22)



Bareme de stérilisation




Avantages d’'une ligne simplifiee SIAL

Tres faible investissement

_ignes decentraliseées, proche des lieux de traite
Possibilité de produire a la ferme

Peu ou pas de transports

Favorable a I'environnement, eénergie et transports

Meilleure qualite
Peut s’appliquer a des boissons lactiques diverses

Les ramassages de laits industriels nuisent a la qualite.

Parfois ramasses apres plusieurs jours et stockage au froid.
Le transport crée une action néfaste des lipases, golt d’écurie



Epuration complete des eaux usées

Les stations depuration ont peu évolue.
Reégulierement on y ajoute des traitements complémentaires,
comme I'élimination des phosphates.

Les médicaments, produits pharmaceutiques et phytosanitaires
posent de graves problemes, car tout finit dans les cours d’eau
et les lacs, car non détruits dans les Steps.

Comment les éliminer a des couts acceptables ?

De tres gros investissement attendent les collectivités, mais les
procedés sont peu connus et tres onéreux.



Epuration complete des eaux usees

Ce projet propose deux voies differentes,
qui pourraient étre plus efficaces et économiser
beaucoup d’energie, notamment la voie biologique.

Deux solutions sont proposees:
1) Hydro-Step, et production d’hydrogene
2) Bio-Step 100 % biogaz



Hydro-Step, et production d’hydrogene

Ce projet consiste a produire de I'hydrogene, la demande étant forte

comme source d'énergie non polluante.
801 grammes d’'eau produisent 1°'000litres H, et 500 litres O,

L’hydrogene H, est I'élement le plus répandu sur terre . L'eau H,O est
formée d’hydrogene et d'oxygene O,

Il faut beaucoup d’énergie pour produire I’hydrogene, car ce gaz n’existe

pas dans la nature sous cette forme.
Pour résoudre les problemes de pollution, I'hydrogene doit étre produit
par des energies renouvelables, biogaz des Steps, soleil, eolien etc.

Sa production est aussi un moyen simple de stocker des surplus
d'energie électrique difficile a stocker simplement. (Barrages et batteries)



Production de I'hydrogene

Production par electrolyse de I'eau, qualite la plus pure
= b=4)

Actuellement, pour des questions de codlts, H, est produit a
partir d’énergie fossile ?

De nouvelles technologies propres sont a I'étude : par
I'énergie solaire, par des microorganismes, par des algues.



Bio-Step 100 % biogaz
Dans une Step, seules les boues des bassins de
décantation sont d transformées en biogaz

Ce projet consiste a epurer la totalité des eaux usées par
la méthanisation

Cette méthanisation peut se faire directement dans les
bassins existants, qu'il suffit de recouvrir

Le microorganismes sont capables de digérer la totalite
des constituants des eaux usees



Methanisation des dechets organiques

deée preconcgue, il faut 40 jours pour digerer la biomasse !
_es digesteurs de biomasse concentrent au max les dechets dans

e but d'un gros rendement, ce qui explique ce temps

En méthanisant des substances tres diluees, comme petit-lait et
eaux de lavage d’'une laiterie, le temps de digestion est de 2 jours
comme I'exemple de ’'Abbaye de Tamie en Savoie

Dans une Step, la dilution est encore plus grande, ce qui devrait
encore diminuer le temps de digestion



Methanisation des dechets organiques

La durée de methanisation dépend de :

_a structure et la grandeur des particules des dechets
_a composition de la biomasse

_a concentration de la biomasse

_a température dans le digesteur®

Du pH

La presences d'antibiotiques ou substances chimiques

* |l existe différentes souches, de 20 a 55 °C
A Tamie. 28 °C, Chavornay 55 °C, classique 38 °C, nature 15 °C



Methanisation des dechets organiques

Transformations dans une Step existante

- Maintenir le dessableur et la dephosphatation

- Couvrir les deux bassins d’'oxydation et de décantation
- Supprimer les compresseurs d’air, tres energivores

- Brasser les bassins par bullage de méthane

- Centrifuger les eaux épurées et meéthaniser ces boues
dans le digesteur existant.



Avantages

- Augmentation de la production de biogaz

- Forte economie en energie électrique

- Production supplémentaire d’energie électrique

- Elimination des déchets non deétruits par I'oxydation
- Moins d’investissements dans les nouvelles Steps
- Cours d’eaux et lacs mieux protéges



Conclusions

Differentes petites études sont a réaliser:

- Etude sur les différentes souches

- Tester I'efficacité de la méthanisation sur des produits
pharmaceutiques et phytosanitaires

- Tester l'efficacité d'un bullage par le méthane comme
systeme de brassage

- Trouver une Step ou une grande école pour des essais



Goms-Ring-Sport-Center

Réchauffement du climat !

Moins de neige en hiver !
Crise du tourisme hivernal !
Chbmage dans les stations touristiques !

Reéagir:

- Diversifier les activités

- Innover

- Ce projet simple est une solution
realisable par etapes et demande
peu d’investissements



Projet Goms-Ring-Sport-Center

Terrain 340 x 340 métres. Ring ext. de 1000 m. Ring int. de 500 m. Centre 120/90 m

Surface pour:
terrain de foot
tennis

piscine

patinoire

basquet

etc.

Passerelle

% ENTREE

L’aménagement d’un ring de 1000 métres permettrait:
D'organiser des courses individuelles chronométrées pour le ski de fonds en hiver
et des courses a pied, en roller, en vélo, VTT, en trottinette etc. en été.
Des anneaux intermédiaires, 800 m. ou autre distance peuvent étre crées.
Dans le rectangle central des sports d'équipe peuvent étre organisés, comme foot-
ball, volley, basquet. Une patinoire naturelle en hiver.

Equipement:
L'équipement électrique pourrait étre alimenté par des panneaux photovoltaiques et
I'eau chaude fournie par des panneaux solaires thermiques.
Des constructions centrales abriteraient un restaurant, des commerces et des
vestiaires.

Construction:
Elle peut étre réalisée par étapes successives en fonction de la demande. Un
simple ring de 1000 m. en hiver (éclairage solaire éventuel si ouvert le soir), ne
nécessitant que peu d'investissements.
Par la suite, les différentes options seraient rajoutées.

Ce type d'installation sportive pourrait étre exporté dans les régions de montagne
disposant de surface plates.




Urgence pour demain

Neuchatel 28 avril 2022

Assoclation Ecoparc

Le développement durable par

la création de liens entre les acteurs du territoire
Il n'y a pas d'issue a la crise sans le développement

intensif des énergies renouvelables
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~ Vladimir Poutin
rencontre lvan
Glasenberg, alors parton
de Glencore, apres le
deal acrobatique entre
le géant zougois, le

. fonds souverain du

| Qatar et Rosnneft.

" Carlo Messina, patron
de la Banca Intesa

— Sanpaolo a cofinanceé ce
" deal "
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UKRAINE

La Suisse alimente
le trésor de guerre
de Poutine

Selon des données du
cabinet de recherches
néerlandais Profundo, Crédit
Suisse et UBS ont prété
conjointement plus de 29
milliards de dollars a des
societés pétrolieres ou
gazieres russes entre 2016
et 2021 !

Un milliard, c'est mille
millions !



Exportation du pétrole russe depuis les ports de la mer Noire

La plupart des pays européens et les Etats-Unis ont réduit leurs importations de pétrole russe. Mais Vladimir
Poutine a pu compter sur le soutien d'autres pays. LAllemagne n'‘est pas mentionnée, car le pays recoit

son pétrole russe principalement via des oléoducs.
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Millions de tonnes




Sortir rapidement des hydrocarbures

Figure 1_Consommation finale d’'@nergie en Suisse, 2018

Combustibles
fossiles 62,8%

Autre 12,2 %

Autre production
d'électricité 16 %

Energie nucléaire
9%

Source: Statistique globale de I'énergie 2018, Office fédéral de I'énergie

144



Consommation globale d’énergie en Suisse 1910-2016 <]
N
Autres énergies renouvelables 28 % — o Charbon 0,6 %

Chalewr & distance 23 % —, / .~ Déchets industricts 1.3 %
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Quelles ressources OK pour demain ?

Nucléaire ? 20 ans avant de produire, pas de matiere premiere locale

Hyd raulique ? Encore de nombreuses possibilités pour la mini-hydraulique
Eolien ? une voie indispensable, un sujet a oppositions

Biogaz ? a promouvoir, peut étre injecté dans les réseaux de gaz
Géothermie> Beaucoup d’espoir, problemes sismiques selon les régions
Pompes a chaleur ? oK Pour de grands ensembles, mais idiot pour une villa
Solaire thermique ? Parfait, enquétes simplifiées. N’'est pas assez appliqué

Solaire photovolta'l'que ? La solution rapide et |a plus simple pour demain.
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Hydrogene, trop d’espoirs ! (mais!)

Electricité finale

hid 13.4kWh

Electricité initiale 333kwh 1 kgHZ2 333kWh ﬁ
58,7 kWh f

4 2,59 KWh
2,7 kWh 17,3 kWh
\/ / l 110 Ul
12,7 kWh eu
U Parteac PAC

22,7 kWh

v

Figure 2 : Diagramme de Sankey, exprimant I’énergie nécessaire pour produire un kg d’hydrogéne, ainsi que I’énergie électrique résultante.
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A court terme,
et aussi pour le long terme,
le solaire photovoltaique est |a
solution [a mieux adaptée et
rapidement réalisable
De plus, cette energie est gratuite |
Elle pose quelques problemes de
réseau ?




La Fondation suisse de I'énergie (SES) appelle a un développement massif des énergies renouvelables, en
particulier de I'énergie solaire (archives). © KEYSTONE/JEAN-CHRISTOPHE BOTT



Comment et ou l'appliquer?

Simple et rapide, sur d'immenses surfaces de toits,
de hangars et d’usines

Rendements annuel actuel des panneaux PV en
Suisse: 190 Wcr par m?, ce qui donne sous nos
climats 190 kWh/m? ou 1,9 GWh d’électricité par ha

Pour compenser nos centrales nucléaires en Suisse, il
faudrait 12’000 hectares de surface , MAIS |



Selon le Conseil fedéral en 2020

Les possibilités du solaire en 2050 seraient de
34 TWh par année soit 1,5 fois le nucleaire

natiments et 17 % su
En 2019 une producti

on C

du nucléaire suisse, L

e potentiel total serait de 67 TWh sur les
- les facades.

e 2,5 TWh, soit 10%

ne surface de 1’300 ha



Produire 34 TWh par des panneaux PV ?

34 TWh (34 millions de MWh)

Pour les produire en 1’000 heures (c’est le temps
de production annuel en Suisse), la puissance
doit étre de 34’000 MW, soit la puissance de 34
centrales du type Gosgen ?

Avec le réseau actuel, cette solution n’est pas
possible



En Suisse il y a 1’000°050 ha de terres agricoles
SAU (surface agricole utile). Pour « sauver nos
agriculteurs », 10,5% des SAU sont mises en
jacheres ou compensations écologiques !

La surface agricole pour le blé est de 80'000 ha
A part les toits, il y aurait les panneaux en plein
champ comme en Allemagne. L'agriculture doit
produire des aliments et non de |'électricite, OK



Solution mixte: Des serres PV

(Projet N° 7 de mon livre 25 projets pour demain)
Serre solaire S O /— U I‘b a

Module de 200 m? 27'000 kWh / an
(en 2012)

38’000 en 2022

-
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L —T
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=
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EBa Novembre 2012 ¢ %@g@
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Avantage des cultures sous serre
Structure en bois et sans béton

Rendement double des cultures

Hors gel au printemps (abricots, petits fruits etc.) et en
primeur sur les marchés. Combinaisons de fruits et
légumes sur les mémes surfaces

La production annuelle d’un module de 200 m? équipé
de PV est de 38’000 kWHh, soit 2’600 fr ou 130’000 fr/ha
Un ha de blé, 6 tonnes a 0.50 fr = 3’000 fr brut ?



(MAIS) Critiques du solaire PV

Ne produit que le jour, il faut stoker si pas de
consommation directes ou autre solutions

Comment ?
Repompage (limité il faut rehausser des barrages)

Stockage dans les batteries des automobiles le jour
sur les parkings et utilisation le soir. (B. Picard)



La puissance d’un tout solaire = probleme

La puissance du solaire a lieu sur 1’000 heures
contre 8’000 heures pour le nucléaire.

C’est un probleme pour le réseau électrique qui
est limité en puissance

C’est pourquoi, toutes les alternatives de
stockage doivent étre étudiées rapidement



Le solaire PV c’est |la solution

Actuellement nous produisons 2,5 TWh de
solaire PV et |la possibilité du réseau est de
5 TWh au maximum (probleme du réseau)

C’est pourquoi, toutes les alternatives de
stockage doivent étre étudiées rapidement

Dans la vie il n’y a pas de problemes, il n’y a que
des solutions (C’est ma devise)



Conclusions
Le PV c’est la solution a court terme la plus simple

Elle offre des emplois
Permet une indépendance énergétique, avec d’autres
énergies renouvelables

Il fera vivre de nouvelles industries

Le probleme des jacheres doit impérativement étre
revu car c’est une aberration

La production agricole est primordiale, plusieurs
cultures pourront étre developpées



Merci pour votre participation

Soyez actifs
Secouez vos amis politiques, car en démocratie,
c’est le passage obligeé.
Gouverner c’est préevoir

Ernest Badertscher
Champ-Bornu 7
1350 Orbe
ebacher/@gmail.com 28 aqvril 2022
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